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Commander une led depuis Android
(Arduino Yun)

Pré requis (I'éléve doit savoir):

Savoir utiliser un ordinateur

Réaliser un programme sur C++ Builder
Réaliser un programme sur Arduino

Programme

Objectif terminal:
L’éléeve doit étre capable de commander un actionneur sur une carte Arduino Yun depuis un smartphone

Matériel

= Ordinateur

- carte Arduino Yun

-deux leds

-servo moteur

-Adresse url du tp sur le site : http://sti2dsinhyrome.fr/docliaison.html

L1alsoil e

Liaison Bluetooth

Liaison Bluetooth Low Energy

L1ﬂ15011 Bluetooth Low Encrtz\ (Bcacon)

Liaison WIFI mlartphone ou ordmateur vers arduine yun

1. Travail demandé
a. Etude du fonctionnement de la carte Arduino
e  Programme arduino bridge complet (cf :
https://github.com/Anderson69s/Arduino_Yun/tree/master/RGB _LED Yun Controller)

/*
Arduino Yun Bridge example
This example for the Arduino Yun shows how to use the
Bridge library to access the digital and analog pins
on the board through REST calls. It demonstrates how
you can create your own APl when using REST style
calls through the browser.
Commande possible grace a ce sketch:
*"/arduino/digital/13" -> digitalRead(13)
* " /arduino/digital/13/1" -> digitalWrite(13, HIGH)



http://sti2dsinhyrome.fr/docliaison.html
https://github.com/Anderson69s/Arduino_Yun/tree/master/RGB_LED_Yun_Controller

*"/arduino/analog/2/123" ->analogWrite(2, 123)
*"/arduino/analog/2" -> analogRead(2)
*"/arduino/mode/13/input" -> pinMode(13, INPUT)

* " /arduino/mode/13/output" -> pinMode(13, OUTPUT)
Cet exemple de code est open-source.
http://arduino.cc/en/Tutorial/Bridge

Modified and translate by Anderson69s

*/

#include <Bridge.h>//On démarre la librarie Bridge pour communiquer entre Linino et atmega32u4
#include <YunServer.h>//On démarre la librarie YunServer qui démarre le serveur coté linino
#include <YunClient.h>//0On démarre la librarie YunClient qui démarre le serveur web coté linino

YunServer server;// On écoute sur le port 5555 (par défaut) pour le webserver

void setup() {
pinMode(13, OUTPUT);//on définit le port 13 en sortie
digitalWrite(13, LOW);//on éteint la led 13
Bridge.begin();// On démarre Bridge
digitalWrite(13, HIGH);//On éclaire la led 13 quand bridge est lancé

server.listenOnLocalhost(); //On n'accepte que les connexions venant du meme réseau
server.begin();//On lance le seveur

}

void loop() {
YunClient client = server.accept();//On accepte les connexions
if (client) {//Siil y a un nouveau client
process(client);//On lance la fonction process qui permet de gérer les requétes du client

client.stop();//Sinon on ferme la connexion et on libére des ressources

}

delay(50); // On fait cela toutes les 50 millisecondes

}

void process(YunClient client) {//Fonction process
String command = client.readStringUntil('/');//On lit la commande que le client envoie en la découpant a chaque "/"

if (command == "digital") {//Si c'est une commande digital
digitalCommand(client);//On lance la fonction digital

}




if (command == "analog") {//Si c'est une commande analog
analogCommand(client);//On lance la fonction analog

}

if (command == "mode") {//Si c'est une commande mode pour régler un port en entrée ou sortie
modeCommand(client);//On lance la fonction mode
}
}

void digitalCommand(YunClient client) {//Fonction digital
int pin, value;//on crée deux variables pin et value

pin = client.parselnt();//On lit la valeur envoyé par le client et on la décompose

// Si le caractére suivant est un "/", cela veut dire que nous avons une url
// du type : "/digital/13/1" c'est dans le cas ou le port est définit en sortie
if (client.read() =="/") {

value = client.parselnt();

digitalWrite(pin, value);
}
else {//Sinon on lit la valeur digital

value = digitalRead(pin);
}

//0On envoie des indications au client pour dire que tout va bien
client.print(F("Pin D"));

client.print(pin);

client.print(F(" regle a "));

client.printin(value);

// On met a jour la valeur entrée dans la mémoire du linino
String key ="D";

key += pin;

Bridge.put(key, String(value));

void analogCommand(YunClient client) {//Fonction analog
int pin, value;//on crée deux variables pin et value

pin = client.parselnt();//On lit la valeur envoyé par le client et on la décompose




// Si le caractére suivant est un "/", cela veut dire que nous avons une url
// du type : "/digital/9/150" c'est dans le cas ou le port est définit en sortie
if (client.read() =="/") {
value = client.parselnt();//On lit et on applique la commande
analogWrite(pin, value);

//0On envoie des indications au client pour dire que tout va bien
client.print(F("Pin D"));

client.print(pin);

client.print(F(" regle a "));

client.printin(value);

// On met a jour la valeur entrée dans la mémoire du linino
String key ="D";
key += pin;
Bridge.put(key, String(value));
}
else {//Sinon on lit la valeur analog
value = analogRead(pin);

//On envoie des indications au client pour dire que tout va bien
client.print(F("Pin A"));

client.print(pin);

client.print(F(" lit un analog de "));

client.printin(value);

// On met a jour la valeur entrée dans la mémoire du linino
String key = "A";

key += pin;

Bridge.put(key, String(value));

void modeCommand(YunClient client) {//Fonction mode
int pin;//on crée deux variables pin et value
pin = client.parselnt();//On lit le numéro du pin et on le décompose

// Si le caractére suinant n'est pas un "/" nous avons une url mal entrée
if (client.read() !="'/") {

client.printIn(F("erreur : mauvaise url"));

return;

}




String mode = client.readStringUntil("\r');//On définit une string mode qui lit les valeurs du client

if (mode =="input") {//Si le mode est input
pinMode(pin, INPUT);
//0On envoie des indications au client pour dire que tout va bien
client.print(F("Pin D"));
client.print(pin);
client.print(F(" configure en INPUT 1"));
return;

if (mode =="output") {//Si le mode est output
pinMode(pin, OUTPUT);
//0On envoie des indications au client pour dire que tout va bien
client.print(F("Pin D"));
client.print(pin);
client.print(F(" configure en OUTPUT !"));
return;
}
//Sinon on envoie un message d'erreur :
client.print(F("erreur: mode invalide "));
client.print(mode);

}

e Rentrer ce programme simplifié dans la carte arduino yun




#include <Bridge.h>//On démarre la librarie Bridge pour communiquer entre Linino et atmega32u4
#include <YunServer.h>//On démarre la librarie YunServer qui démarre le serveur coté linino
#include <YunClient.h>//On démarre la librarie YunClient qui démarre le serveur web coté linino

YunServer server;// On écoute sur le port 5555 (par défaut) pour le webserver

void setup() {
pinMode(13, OUTPUT);//on définit le port 13 en sortie
digitalWrite(13, LOW);//on éteint la led 13
Bridge.begin();// On démarre Bridge
digitalWrite(13, HIGH);//On éclaire la led 13 quand bridge est lancé
delay(2000);
digitalWrite(13, LOW);//on éteint la led 13

server.listenOnLocalhost(); //On n'accepte que les connexions venant du méme réseau
server.begin();//On lance le seveur

}

void loop() {
YunClient client = server.accept();

if (client) {

String command = client.readString();

command.trim();

Serial.printin(command);

if (command == "ledon") {
digitalWrite(13,HIGH);
Serial.printIn("lampe allumée");
client.print("lampe allumée");

}

else if (command == "ledoff") {
digitalWrite(13,LOW);

Serial.printIn("lampe éteinte");
client.print("lampe éteinte");

}

if (command == "temperature") {
int val = analogRead(A1);
client.print(val);

Serial.printin(val);

}

client.stop();

}

delay(50);
}

b. Etude de I'application Android
e Lancer C++ Builder




NOME ettt s s st PréNOmM ..ottt s
e  (Créer une application Android
@ RAD Studio XE2
Fichier Edition Chercher Voir Refactoring Projet Exécuter Composant Outils Fenétre Aide
Nouveau * |[B Application Fiches VCL - C++Builder
49 ouwvrir.. B Application multi-périphérique - C++Builder
fs Ouvrir un projet... Ctri+F11 @@ Package - C++Builder
Ouvrir depuis le contréle de version... T Fiche VCL - C++Builder
BT @ Fiche multi-périphérique - C++Builder
B Enregistrer Ctrl+S & unité - C++Builder
E! Enregistrer sous... 5 Autre...
|§'-'=H Enregistrer le projet sous... -
E Tout enregistrer Maj+Ctrl+S Personnaliser..
—6

e Application multi-périphérique

Application multi-périphérique
Sélectionner un type Application multi-périphérique.

Application vide

e Sélectionner plateforme cible : Android

Fichier

’_\ ProjectGroup1

- projetyun.exe

%% Configurations de construction (Debug)

2= Plates-formes cible (Win32)

-

- [0 Périphérique i0S - 32 bits
i-[) Périphérique iOS - 64 bits
B8 Windows 32 bits

----- B2 Windows 64 bits

- [ projetyun.cpp

~[Z projetyunPCHh

g Unitz.epp

En-téte/pied




e  Puis sélectionner téléphone Android 5 pouces dans Style Android

Style : android e | vue: | Maitre |V |
f Maitre
Disponibles
£Y Bureau Windows
£7 Surface Pro
E Bureau OS5 X
0 ipad

D iPhone 3,5 pouces

D iPhone 4 pouces

D iPhone 4,7 pouces

D iPhone 5,5 pouces
Google Glass
Tablette Android 10 pouces
Tablette Android 7 pouces
Téléphone Android 3,5 pouces

e  Rajouter un TabControl

| e | owT o — | — [ [ -
Fichier
fs ProjectGroup1
E-f5 projetyun
I+ Configurations de construction (Debug)
2= Plates-formes cible (Android)
E projetyun.cpp
projetyunPCH1.h
& Unit2.cpp
Gi\projet radstudio xe8\tp arduino yun android\Unit2.c
—|pr0ietvun.cbproi - Gestionnaire de projets | Vue Mod:
&~ 0]
ClContral
[= TTabControl
e  Modifier la propriété Align
TabControl1 TTabCaontrol -
JPropriétés| Evénements
ActiveTab "
» Align Client| -
Anchors Bottom
ClipChildren — penter
ClipParent :
I nntents




Modifier le titre

ARDUINO YUN

Tabltem1 TTabltem -
JPrcpriétés| Evénements
Opacity 1 ~
#|Padding (TBounds)
PopupMenu
7| Scale (TPosition)
| Size (TControlSize)
7| styledsettings | [Family,Size,Style, FontCalor]
StyleLookup
StyleName
»|TabOrder ﬂ
TabStop True
Tag 1]
IText ARDUINOYUNI ...... B Ll

Rajouter deux boutons

ARDUINO YUN

Modifier le paramétre Align des deux boutons pour qu’ils se trouvent en haut sur toute la largeur du téléphone et modifier
les couleurs

ARDUINO YUN

allumer

.. éteindre




e  Rajouter un label et un edit pour rentrer I'adresse Ip de la carte arduino

Labell TLabel -

JPropriétésl Evénements

Scale (TPosition) -
Size (TControlSize)
StyledSettings | [Family,Size,Style,FontColar]
StyleLookup
StyleName
Tag o
Text rentrer |'adresse ip de la cartgffun
E| TextSettings (TTextSettings)
Font (TFont)
FontColor W lack
»|HorzAlign [T -
Trimming Character
Vertalign Center
WordWrap True

e  Rajouter un bouton pour enregistrer |'adresse

5 |

=+{T] Form2_LgxhdpiPh

£ TabControl1

=+ Tabltem1

Button1
] Button2
Button3
& Customlicon

] Edit1

| webBrowser1

Inspecteur d'objets X

<Sans_titre> TTabltemContent -

J Propriétés| Evénements

ARDUINO YUN

Align MNone ~
ClipChildren True
ClipParent [ False
Turcar crDafanlt

10




e  Rajouter un webBrowser en dessous du bouton sur le restant du téléphone

http://docwiki.embarcadero.com/Libraries/XE8/fr/EMX.WebBrowser.TWebBrowser Methods

g

TabControl
Tabltem

] Button

S Buttonz

] Buttan3

& Customlcon
Edit1

] Labell

5] WebBrowser1

ARDUINO YUN

Inspecteur d'objets rax
WebBrowserl TWebBrowser | -

JPropriétés| Evénements
Align MostBottom

Anchors [akLeft,akRight,akBottom]
CanFocus True

e  Créer un nouvel émulateur

Coup d'oeil sur les activités

Latest from Instructables
Contacts Your Daily DIY Foc "DIY Cocler' and

More!
Cortana

Calendrier Courrier

e

Courrier

Cyberlink MediaStory

Microsoft Edge Photos w . Cortana

Embarcadero InterBase...
Dites-le en im...
Embarcadero RAD Studi... ~ L‘?S__ph':'t du
téléphone sur
le PC
Android AVD N |, .
Epingler a I'écran de démarrage i

Android Tools | | Fyacyter en tant qu'administrateur
C++Builder XE|  Ouvrir I'emplacement du fichier

Delphi XEE
Windows Store

Exemples
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http://docwiki.embarcadero.com/Libraries/XE8/fr/FMX.WebBrowser.TWebBrowser_Methods

e Cliquer sur Create

Android Virtual Device (AVD) Manager
Tools

Android Virtual Devices  Device Definitions

List of existing Android Virtual Devices located at C\Usershpierreh.android\avd

AVD Name Target Name Platfor.. APILe.. CPU/ABI

[ pierre Andraid 5.0.1 501 21 Intel Atom (x86_64)

e  Configurer votre émulateur

B " Create new Android Virtual Device (AYD) *
AVD Name: pierre

Device: Nexus 7 (7.02", 1200 = 1920: xhdpi) ~
Target: Android 5.0.1 - API Level 21 v
CPU/ABL: Intel Atom (x86_64) w
Keyboard: Hardware keyboard present

Skin: Skin with dynamic hardware controls ~
Front Camera: Neone ~
Back Camera: Mone ~

Memory Options:  paps. VM Heap:

Internal Storage: |1 | GiB ~

SD Card:

() File: Browse...

Emulation Options: [ 5napshot [JUse Host GPU

Override the existing AVD with the same name

M On Windows, emulating RAM greater than 768M may fail
depending on the system load. Try progressively smaller values of
RAM if the emulator fails to launch.

12

Create...

Start...

Edit...
Repair...
Delete...

Details...

far

|




e Actualiser la liste (clic droit sur cible))

Fichier

45 ProjectGroupi

E-53 projetyun
--‘b Configurations de construction (Debug)
B 7 Plates-formes cible (Android)

. - Android - Android SDK 24.0.2 32 bit

BL [

77 Configuration

== piklinthémnac

e  Modifier le programme a fin que lorsque la personne a écrit I'adresse IP de la carte arduino yun et qu’elle a rentré une
adresse, celle-ci s’enregistre dans une variable « adresseip » lorsqu’on appuie sur le bouton « enregistrer I'adresse ».
Puis lancer le navigateur avec I'URL suivante :

this->WebBrowser1->URL="http://"+adresseip+"/arduino/connexion";

o De plus siaucune adresse IP n’est rentrée, on doit afficher le message suivant : « Pas d’adresse IP rentrée »

Ligne de programme a remplir :

_ fasteall TForm2::TForm2 (TComponent* Owner)
: TForm(Cwner)
{

void _ fasteall TForm2::Button3Click(TCbject *Sender)
{

if ((this->Editl->Text)== | {

else

this->WebBrowserl->URL="http://"+adresseip+"/arduino/connexion™;
this->WebBrowserl->Navigate ()

o Tester le programme. Normalement vous devez voir apparaitre sur la page web le message suivant

< C [ 192.168.240.1/arduino/connexion

JNOM“ SRS E;-)I |'—i.r FACERO

=~ CENTREDES EGARDE = FACEEQ JOK

Arduino connectd®

e Maintenant lorsqu’on appuie sur le bouton « allumer », on veut envoyer I'URL suivante
« "http://"+adresseip+"/arduino/ledon" ». Modifier le programme :

vold  fastecall TForm2::ButtonlClick(TCbject #Sender)
i
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e Pour finir, lorsqu’on appuie sur le bouton « éteindre », on veut envoyer I’'URL suivante
« "http://"+adresseip+"/arduino/ledoff" ». Modifier le programme :

‘- Fweoid _ fastecall TForm::ButtonZClick(TCbject *Sender)
{

Remarque :

= C | [ 192.168.240.1/arduino/ledon

‘fm CETTE PAGE EST I@- ACCES |_ﬂ

SUR(E) CENTRE DE SAUVEGARDE FACEBOOK

lampe allumi@e

&« C | [ 192.168.240.1/arduino/ledoff

' Norton CETTE PAGE EST .@. ACCES |‘l'vi'|'

SUR(E) CENTRE DE SAUVEGARDE FACEEQOK

lampe ABteinte

e Vous pouvez télécharger le programme compilé a I’adresse suivante :

http://www.coursstimartinique.fr/tp%20sin3.html

IVE@RSEWUII U I PPV T I VIBuS) rur owr

Etude des liaisons séries Pdf Dossier Dossier Cours  SWF
Tp sysml (balance de ménage) Pdf Dossier Cours

Tp commande une sortie arduino yun depuis Pdf - Pr
téléphone Android m o8

e Tester plusieurs fois le programme que se passe-t-il ?

e Vider la mémoire du programme et tester le programme de nouveau
e Que faudrait-t ‘il rajouter dans le programme pour éviter ce probleme
e  Rajouter la ligne suivante au bon endroit

this->WebBrowserl->Reload() ;

e A quoi sert cette fonction

14



http://www.coursstimartinique.fr/tp%20sin3.html

e Tester de nouveau le programme
e Maintenant on va commander la led depuis des boutons sur la page Web
o Modifier la page web suivante en rajoutant deux boutons

Al

(epon |

<Idoctype html>

<html>

<head>

<meta charset="utf-8">

<title>Affichage temperature</title>

<script type="text/javascript" src="jquery-1.8.3.min.js"></script>
<script type="text/javascript">

function refresh() {

S('#content').load('/arduino/temperature');

}

</script>

<style type="text/css">

body {

background-image: url(iron02.jpg);

background-repeat: repeat;

}

</style>

</head>

<body onload="setInterval(refresh, 4000);"> /* réactualise la page toutes les 4 secondes
<p>La valeur de la température est :</p>

<p> <span id="content">Waiting for Arduino...</span></p>

</p>
</body>
</html>
o De pluslorsqu’on appuie sur Led On, on envoie le message « ledon » au serveur. Puis quand on appuie sur
Led OFF on envoie le message « ledoff » au serveur.
Remarque :

Créer deux fonctions « function ledon() » et « function ledoff() ». De plus rajouter la ligne « <p> Etat de la led depuis
carte Arduino Yun:<span id="content1">Boutons non actionnés</span></p> » pour récupérer les messages du serveur.
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4

e Faites une copie du dossier dans lequel vous avez le programme C++ builder. Renommer le programme
« projetyunbis »
o Modifier le programme en rendant invisible les deux boutons

ARDUINO YUN

e Modifier 'URL du webBrowser pour se connecter a la page internet du serveur lorsqu’on enregistre I'adresse IP
du serveur Yun http://192.168.240.1/sd/indexcommander.php

e Enregistrer la page web sur le serveur et tester 'application

e Pour tester le deuxiéme programme

arduino yun)
Réalisation d'un typon (Proteus) Pdf SWF
Etude des liaisons séries Pdf Dossier Dossier Cours  SWF

Tp sysml (balance de ménage) Pdf Dossier Cours

Tp commande une sortie arduino yun depuis Pdf p
téléphone Android i m
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http://192.168.240.1/sd/indexcommander.php

Tester le programme plusieurs fois. Que se passe-t-il ?

Que faudrait-il faire pour éviter ce phénomene ?
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